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(54) Appareil de communications, equipement radio mobile, station de base et procede de 
controle de puissance 

(57) (.'invention concerne un appareil de communi- 
cation de sighaux radioelectriques equipe d'une struc- 
ture d'antenne directive, notamment un radiotelephone 
ou une station de base d'un systeme de telephonie 
mobile. L'appareil comporte des moyens de mesure de 
parametres d'environnement et des moyens de controle 
d'emission pour reguler la puissance d'emission de la 
structure d'antenne par rapport a la direction d'emis- 
sion, en fonction de Tenvironnement. L'invention per- 
met, par des moyens peu couteux, de limiter 
considerablement la puissance des radiations nocives 
emises par un equipement radio en direction de tissus 
humains. 

Application 
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Description- * A " ' v ' appa'reihdu genre mentionne dans le paragraphe intro- 
roi;r:. Hi < .-r ; i , > ■■ . ; . 1 ductif comportant des moyens pour limiter la puissance 
[0001 ]r -ili'inve ntion r concern e on appareil de communis des radiations absorb.ees par le -tissu humain. II corn- 
cation de sigtiaux radioelectriques comportant: 1 - :U0 ^ porte un arrangement d'anienne's electriquement relie a 
\\. ■ . s-.tx . ..ir .- n ^- i;- i-.-.* -..n« 'ii- 5 une unite de eontrole-pou^reguler Jndividuellement la 

• des moyens d'emission / reception couples -a r: urie' c! puissance d'emission de'chaque antenne en fonction 
- ■ 'structure'^d'antenrie ; presentant ;: un diagramme K de ! de fa variation calculee entre I'impedance mesuree au 

rayonnement privilegiant certaines dire"ctions : en niveau de l'anter\ne-.et une valeur de reference corres- 

•:. /emission, eto . . .r /. \ t . " .;0; pondant a. son impedance en champ libre. Cette diffe- 

• -<un dispositif; de regulation de puissance comma'nde * W rence represente une mesure de la puissance de 

par unitorgane de controle pour modifier- ledit'dia^' radiation absorbee parle tissu humain. 

gramme de rayonnement.^, ^ ;* .* •> 1 i' ' * [0007] - sLa presente invention propose des moyens 
'>*'■-• * * - ■ • ; i-'- pour eviter remission d'ondes radioelectriques en direc- 
[0002] Elle concerne egalementun equipement radio * tion de tissus humaihs, pliis simples a mettre en oeuvre 
mobile. susceptible de communiqueravec au moins une* 1 * 15 et plus' efficaces que : ceiix decrits dans' le document 
station radio de base d'un systeme de telecommunica-- cite. Pour' cela', fl'-esf -prevti' Un appareil tel que men- 
tions radioelectriques, ledit' equipement comportant: i ? - tionne dans le -paragraphe intrdductif/remarquable en 

• f * - 1 ■* 1 i' ■■ - ce qu'il comprehd 'urr'dispositif de detection de proximite 

• -des moyens d'emission: / ireceptioh -*de signaux pour'mefs'urer au mbins un fjarametre d'environnement 
. radioelectriques couples -a. une* structure d'antehne^ 2d etfournira I'orgahe de confroVurie indication de proxi- 

presentant un diagramrrie 1 de rayonnement :privlJe--" mite pour cbrnmahder le dispositif de' regulation de puis- 

giant certaines directions en emission et .v'w; sance'. .■->•■-:■* vt . 

• m un-dispositif deregulation de^puissance commanded [0008] Selon une' ; *caracteristique irrtporf ante de 
Mvpar un organe'de 1 controle pdur-modiftep ledit ; dia- ,; rihventibn, la structure d'antenne compren<j une plura- 
= gramme de rayonnement. ' • ! : ^ ■*!■.,: , ■ 25 lite d'ahtennes directives ayant' chacune=une puissance 

■ "* '• - : : ' ' ; " ■ '■" y ' 1 - u d'eniission dans une direction donnee et le dispositif de 

[0003] L'invention concerne encore une station 1 radio ; regulation de puissance comporte des moyens de con- 
de-base d'un systeme^de-telecoFrrmuntcations ra ; cfioe- : trole de puissance 5 pour reguler la' puissance'd'emissioh 
lectriquesfsusceptible»de^commuhiquer avec-au-mbihs> ;j des anterines'directives. { - • ■'■'! ' ; • 
un'ter'minal radio. mobile, ladite station Gomportant :' • 30* [0009] ' Selon une autre caracteristique de i'invention, 
;j 1 1i: 1 : '' ' !l -* v Jt les moyens de Cohtrolede 1 puissance comprennent des 

• ; . des » moyens nd'emission h reception- de* sigrraux ' moyens de commutation' pour actfver/ desactiver selec- 

radioelectriques couples a- u he structure d'antehne ' tiverrient urie ou plusieurs antefiries directives. 

presentaht-un diagramme -de rayon herrient-privile- [0010] Selon : deux rnbdes de realisatioW*pariiculiers 

igidnt certaines directions en emission -et^ f ^ i - -* 35 J - de : l'invention, le - dispositif de detection' de ; proximite 

• , . un dispositif de regulation de puissarfbe comrhande^ ^ cornprehd un detecteur de temperature 'et / ou un detec- 

par un orga'ne de controle pour modifier led it' dia-' A teur dWumidite permettant de distihguer, p'armi les diffe-' 
.•.gramme de.rayohnemeh'ti- «i; 01; i [ l re hts obstacles aux propagations radioelecfriqOes, une 
" 1 ^ : * ' ,r,;V ^r ^ 1 ''^ * .i - >' presence humainVd'un obstacle qu'elconque. Un'objet ' 
[0004.]£ Elle concerne >enfin un prdcede'cie contFole de - 40 de Tirivention etant 'de limiter remission de-radiations 
puissance pour- controler la puissance"rayonnee dans > nbcives poxir la 'sahte de'rutilisateiir, il est tres avanta- 
urie ^ direction^ ^donnee par une pluralite d'an'tehnes' direct*' geux d'utiliser de tels detecteurs de proximite. 
tives ayant des puissances d'emissibn respectives. > [0011] Ces detecteuYs'presentent en outre deux avan- 
[0005] ..-Uinvention a de nombreuses applications dans 1 tages 'suppflemehtaires. De'type p'assif, its' sorit inoffen- 
le Jdomaine des 'telecommunications par "voie 'radio; 45' srfs pbilir I'utilisateur puisqu'iis n'emettent aucune bnde 
notamment en radiotelephonieV Elle s'applique partidu- Ji radio: De'plus,' ils rendeht'ihutiles les mesures de puis- 
lierement dans les systeme s/-d its' de'trbisieme genera- 1 sahce d'emissiori et les' calculs de' 'difference ' preconi- 
tion, fonctionnant^selon une 'norme 'de* type 1 UIVITS (de ses par la methode precedemment citee de caldul de la 
I'anglais Universal Mobile Telecommunications System) variation de 1 puissance. Ceux-ci soht' non seulement 
utMisant la technique de multiplexage large bande 'a so • consbmmateurs d'energie mais 'egalemeht nocifs, 
repartition 'pa'ncode CDMA (de I'anglais' Code Division 1 puisqu'iis inhpliquent d'emettre' a une certaine puis- 
Multiple Access)i. f Des equipements prevus pour de tels sance pourfaire les mesures avant d'effec'tuer eventuel- 
systemes comportent une pluralite d'antennes directi- ' lement un ' controle I; de puissance destine a limiter 
ves susceptibles d'emettre des radiations* -nbcives I'absorption de radiation's par I'utilisateur: ! 
absorbees par des tissus humains situes aproximite^'de - ! 55 * [0012] '-La description -suivante; faite- en regard des 
ce6 appareils 1 . .- ■ < c ' - ,i y, :.u\x ; • dessins ci-annexes.'-le tout donne a'titref d'exemple non 
[0006] < iLa.demande de brevet europeen- publiee eh » limitatif fera-bien comprendre comment I'inventibh peut 
langue allemande sous le numero EP752 735 decritfuri • 5 etre realisee. • i; ^ * ! ! ' 
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La figure 1 est t un schema bloc d'un appareil-de» 

communications se Ion I' invention * --..«» 

La 'figure 2 represente un exemple d'equipetnent" ' 

radio. mobile selon rinventiorh * -■'*:■» 

La figure 3 est^un sen ema> -bloc tfun' mode de reali-i'^ ? 

?sation .particuJjer, de ^requipement hepresente^a la's 

figure.2. ■» ■* % i'f ,! ■ * f- ' ,: ! 

La figure 4':est un organigramme^pour illustre*run r « 

exemple de ;procede :de^ corttrote .ide puissance ; 

d'emission selon l'invention\ : :t i ■ £:*i. 10 

.... , ! ' ?.'\. ' >< j J' • ■ •!* ■ I* " 

[0013] L'exemple represqnte a la figure ,1 peut ettce ; 
integre dans un radiotelephone utilisant'i plusieurs*q 
antennes directives en ^njssion. II cpmprend.un- disport 
sitif d'emission./.. reception. 11, couple a une^plqnaiite, 15 ■> 
d'antenn^s directives ,12 a 15,(ayant t un diagnamme de , 
rayonnement privilegiant certaines directions. .ef* .ernjs r = ; 
sion). Chaque. antenna est electriquement oqnneqteq a > 
un dispositif de. regulation de puissance : 1.6,,c©nimande 
par un organe t de contrplq./I^.Unrtel organe peut etre ; . 20/ 
constitue par un jriicrocontroleur^Q cpnvenablefnent * f 
programme, comprenant une memoire morte program r 3 
mable, une memoire viye**JBeJnterface d^ntrees /jsor-nj 
ties munie de ri conyertisseurs analogique /. digital- et : * 
digital / analqgjque aipsLque. detoijsdispositifs neces- ; 25. 
saires a. |'inte s rf^ce ay^c les d iff e rents £|ements periphe- . 

riques. . . .i ; < ;fT .. fj .. ... f . , ; ; . . ..^ 

[0014] Un^pj^cteurxle proximite 1.8 reJie^aJ'qrgane de 
controle 17 detecte la presence. de iissus.hu pnain^ a.., 
proximite ..de, I'appareil en ; mesunant. un parametra ; 30. 
d'environnement, tel que la, temperature ou le degre 
d'humidite, . et transmet I'orgape de controle 17 un . 
coefficient ,de = proximite : qaracteristique d$, l'ofc(je,t 
detecte. Un.teLdetecteur est ainsi, capably 4$ differed, 
cier un corps humajp • preseptant un pertain. coefficient. \ 35?-, 
d'un autre .corps ayaptun cp^fidpnt^ifferentvLgrvalfyr ,;, 
de ce coefficient es.^analysee pa^j'organe. ^e,; controle ,v t 
17 et compaijee a, des valets, de cpnsigne stockees par. ■ 
exemple, en.rpemoire morte,. ^pqur jdeterrnjner, selon: . 
leurs directions ^/amission privi($giees r quelles sondes. 40 , 
antennes xiirectives dont. la puissance d'emission doit 
etre reduite et.pour dectencher^une pommande appear = 
priee du dispositif ; de regulation q'e.puissance 16. ; ■ ; m 
[0015] Sous la i commande / de.l;orga ; ne,,de .cpntrqle^T^ 
le dispositif de regulation d£ puissance.. £6 gqlecrjpnne , 4S C 
unq pu plusiegrs antennes et.ajuste. leur puissance^ 
d'emission en .fonption . des donnees, fqurnie.s par Je 
detecteur IB. . ; ? - ■ 
[0016] En r^ceptip ; n, les puissances, gener^es.etant - 
considerablement puis-.faibles qu'en emission, toutes . so , 
les directions de radiations ;) peuvent e ( tre ; utiliseesisans 
dangerpour.j'utili^ateur^: , r r , t 

[0017] Selon un ,mode» de realisation prefere de. 
('invention, le detectqur de p^oximjte 1jB ; est un. thermo-., 
metre a infrarouge de type passif, capable de , mesu rerr 55,-. 
la temperature (d'un^cpjps .a ^ne : distaace d'environ ; une . 
vingtaine ; de. centimetres, du ; detecteur. Une variante- • 
consiste a utiliser un detecteur d'humidite. . ^ 



[0018] De preference, le dispositif de regufetibW'de- 1 
puissance 16 comprend un dispositif de commutation 
(non represents) comma^nde par I'prganecte <x>htr§te"iT7: i 
pour actiyep ©u-desactivertindividuellemeFr^ Jes, aptten?o 
nes selectionnees et supprimer radicalement la contri- 
buten.p'es.qntennes desactiy^esadont lex(iagramme^de ^ 
rayqrmement prese.nte. ; un Job^ dans la; djnectioo d>'emis- 
siop a eyiter. ; i,.^. ■ t ; ---v- ^m*^*- ^ 

[0019] La figure 2 est une vue en perspective' d'un 
radiotelephone comprBn'ant^iurie:;>striircture > d'-antenne * 
fonotioonant en. emission /-reception dont le diagramme 
de rayonnement, schematise. par des lorbete principaux, 
est represents par des traits en pointilles. L'utilisation 
d'a^tennes idistincles en^ emission, et en. reception vest\ 
pnecpnise>, Jorsque Jes.t?.andes de frequences^utilisees 
res p active me nt pour I'e mission set 1 la reception sont trop 
eloignees^ppurretrer compatibles! avec la bande pas- - 
sante des antennes. En revanche, la taille de I'appareil 
doit -etre : adaptee ; pour recevoir un .grand nombre 
d'antennesj cejqui;est actuelle'ment le?cas des equipe- 
merjiteifonctionnant .a.des frequences de l'ordre:duigiga 
hertz. !«/■ f- r «. .-f.. . ■. ' t 

[0020;] ( srL'exemple illustre par Ja -figure >2 comprend un 
bo!^r;2Q, un plavieri .21 , un- ecran.de controle 22 ; ,un 
haut-parleur / ecouteur 23,- un microphone 24 et une 
structure d*antenne comprenant quatre antennes inde- 
pe^ndantes ^ir?ectivesi . en. emission, situees«^a rinterieur f; 
d u ,• botitie, r r-2Qv : Gas, uaMen ne s ; san t par ' exe mp I con sti-; \ , 
tueejS ( de ! jiisques e^rQeramique fPrmant: urv diagramme ^ 
de rayonnement dont les lobes principaux 25, 26, ; 27, 28* < 
pointent vers quatre directions orthogonales. Au lieu 
d'urv.systeme a plusie.urs antennes independamment - 
contrpla^s, op p^ututiliser grie.antenne reseau minia- 
turi^.e^entype i^ophased-array l>> ,ajustable, iicomme 
, cede decrite K .jen : details' »dans\.1e martuehs(0 Mobile 
Anteflnai'vSystems.- Handbook*; ),h, iK/- :Fujimoto\ et . f al, - 

[0021] La figure 3 est un schema :bb.o iilustrant leifonc- 
tionnement du radiotelephone represents a la figure 2. 

. Lee^ant^pnes^Qca.^SjSpn^coupl^s d'une part, aYd'esX^ 
cinquitis d'#r^ssjpn=V\receptipn,iTx;./ Rx,;:au:mpyen d'umq 
duplex^unj .^t d'autre^partjaj des commutateurs 34 a . 37 j*. 
commandefs paprun : prgane de controle,|aC en:fonction ■!. 
de^-,inCormatipns ; qu'K^e.coi:t<t'gn detecteur de proximife. : 

.Les cIfcu its d'emission; ^/eceptipn, connus*de I'homrhe ^ 
du.-mqtieq ne ; ;S,erqnLpas .decrjls ici. On rappelle simple-:.. 
me 1 nl: I qujur^; Circuitrd , emission couple a iune structure - 
d'antpnae^pomporte'au friotns uq amplificateurde puis- ;* 
sa^nce; DansJe caSid'une. pluralite d'antennes. d'emis^. ' 
siori,o[ ; te, t : radiotelephone . doit 1 -Gomporter- autant- 
d'arr^jficateurs dei puissance/et;de circuits d.'emission 
que^-d'aritennes dont la .-puissance d'emission doit«etre' ; 
contrpljee rjnd,ependammen^ de- celle emise par les. 
autras antennes;;.;: . ; • • .*<-•: 

[0 $2Z\ } i r- ; s , SeJ on u n i mod^ d e rea lisatio n p ref e re - d e ■ 
I'invention, la detection par le detecteur de proximite 39; 
d'un tis$,u, humain-! dectenche' . la commande, ;par<' 
l'orgape,.de controle \xG t des.commutateurs appropries 
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pour desactiver les antennes dont le diagramme de 
rayonnement pointe vers la tete de I'utilisateur. Dans 
i'exemple a quatre antennes represente a ta figure 2, 
I'antenne generant le lobe 27 devra en general etre 
desactivee. 

[0023] Pour un usage dans un milieu de propagation 
favorisant les trajets multiples et / ou dans une region ou 
la densite du reseau de stations de base est eleve, la 
suppression des antennes d'emission presentant leur 
lobe principal dans un hemisphere donne ne reduit pas 
de facon considerable la visibility des stations de base 
situees dans cet hemisphere. En effet, dans le premier 
cas, les reflexions multiples des ondes augmentent leur 
probability d'atteindre leur cible et dans le deuxieme 
cas, la communication peut etre etablie avec une autre 
station de base disponible. C'est pourquoi ce mode de 
realisation convient particulierement a une utilisation 
courante en milieu urbain. En revanche, pour toute 
autre utilisation, I'ajout d'une antenne omnidirection- 
nelle peut s'averer utile pour eviter, le cas echeant, de 
perdre le contact avec la seule station de base disponi- 
ble. 

[0024] Sejon un autre mode de realisation, chaque 
antenne est reliee a un circuit d'emission propre et les 
commutateurs sont remplaces par des attenuateurs 
commandes par I'organe de controle pour ajuster la 
puissance d'emission de chaque antenne en fonction 
du resultat de la detection de proximite. Ce mode de 
realisation exige que chaque antenne soit reliee a un 
amplificateur de puissance ajustable. Les amplifica- 
teurs consommant beaucoup d'energie, ce mode de 
realisation est reserve aux equipements dont la con- 
sommation n'est pas critique, comme par exemple des 
stations de base d'un systeme de telecommunications 
mobile. 

[0025] La figure 4 illustre un procede de controle de 
puissance d'emission pouvant etre realise par I'organe 
de controle 17 represente a la figure 1, et integre dans 
le radiotelephone de la figure 2 pour controler la puis- 
sance emise par une structure d'antennes directives. 
[0026] Le procede debute a la case K0. A la case K1 , 
on effectue une lecture de la puissance P EM emise par 
le radiotelephone. Cette puissance peut etre lue, par 
exemple, a la sortie de I'amplificateur de puissance du 
circuit d'emission. A la case K2, la valeur lue P EM est 
testee et comparee a une valeur de consigne P MAX 
representant la puissance de radiation maximale consi- 
deree comme inoffensive pour I'utilisateur. Si le resultat 
du test P EM > P MAX est negatif, le procede se poursuit a 
la case K3 ou toutes les antennes sont selectionnees 
sans regulation de puissance. Si le resultat du test est 
positif, le procede se poursuit a la case K4 avec une 
etape de mesure d'un parametre d'environnement pour 
detecter une presence humaine a proximite de I'appa- 
reil. Selon le mode de realisation prefere, cette etape 
consiste a mesurer la temperature ambiante T B a I'aide 
d'un capteur a infrarouge sensible a une distance d'une 
vingtaine de centimetres environ. Le test effectue a la 



case K5 constitue une etape de comparaison entre la 
mesure T B effectuee a I'etape* precedente et des 
valeurs de consigne T^, N et T MAX . Si Tequation T M)N < 
T B < T MA x est verifie'e, on passe a* I'etape K6 pour 

5 . selectionner les antennes convenables et reguler leurs 
puissance d'emission. Sinon, on retourne a la case K3. 
[0027] On a ainsi debrit et'illustre'a I'aide d'exemples 
un- appareil de' corrimiJni cations, uh equipement tele- 
phonique, une station -de base-affnsi qu'un procede de 

io controle de puissance pour modifief J le diagramme de 
rayonnement d'une structure d'antehhe en fonction d'un 
parametre 'd'erivirbnnement/Bien entendu, des varian- 
tes de realisation- pqurront etre apportees sans sortir du 
cadre de ('invention, notamment en ce qui concerne le 

15 choix du pafarrietre d'erivironnemeht a detecter et de la 
structure d'antenne utilisee.^ ' ' J 

Revendicatiohs 

20 1 . Appareil de communication de signaux radioelectri- 
' "qliies comportant : y) ' ' • 

c ' des moyeris d'emission /'reception couples a 
une structure d'antenne presentant un dia- 
2S gramme de rayonnement privilegiant certaines 

1 " directions en emission et ■ 1 * 1 ' 
; un dispositif de : regulation' de puissance com- 
,: f mahde par un brgane de coritrdle pour modifier 
; • Medit diagrarrtme deVaydnhemerit; '* 
30 ■:•**•-■ • - 

' caract§rise en ce' qu'il comprend un 'dispositif de 
" detection de proximite pour' 'mesufer au moins un 
parametre 'd'environnemeht et fburhir a Torgane de 
controle une indication de proximite pour comman- 
ds u: der : le dispositif de regulation de puissarice. ; ' 

2. Appareil selbn'la revendication 1, caractense eri ce 
que 1 la structure d'antenne comprend urie 1 pluralite 
d'ahtehhes directives' ayant chacune, 1 une puis- 

40 sance d'emission dans une direction donnee et en 
■ : ce que le dispositif de regulation de puissance com- 
1 ,: porte 'des moyens de controle de puissance pour 
' reguler' 1 la puissance d'emission des ' antennes 
directives. ; 1 

3. Appareil selon la revendication 2, caracterise en ce 
que les moyens de controle de puissance compren- 

; nent 1 des mbyens de commutatioh' pour activer / 
desactiver selectivemeht une ou 'pfusieurs anten- 
50 - nes directives'. • ' * *' ;1 

4. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le dispositif 'de detection -'de proximite com- 
prend un detecteur de "temperature. * 

55 ! • ■ • 

5. Appareil selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le dispositif de detection de proximite com- 
prend un detecteur d'humidite. 
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~~6. Equipement radio mobile susceptible de communk L« • v - 

- , quer ayec au mpins:une station radio de base d'un' •-.•z*': ; | : .r 

systeme5.de •;tel.ecogimunicatipnst radioelectriques/ . r '* • ■ " ^-'r^'\> .< rh\rv 

ledit equipement Gomportant: ■■, ♦ . : &i\h i - v r- ! • ' - " } ■ • i f - " ' r . ivi;***' r'l 

des .moyens Remission '/.reception de^signai&xl Moii^r ■»■ •. . .,0 ~' : .< :, f • * 1. * * ' " ^-'^ l * ■'•> 

radioelectriques j couples; f aii<une ~ structure) :jo ■ f-i c"'- fl ^1 Kits.*' -* * v ■->* 

d'antenne presentant un,diagramrne de-rayon-i .:-\ .■ : .? - ■ * .*.ui*- * •* .n^,- 

nement, ( priyilegiant c.ertajnes> directions -en ; , 1 ; ' < : 'f .in . '* 1 

emissipn.et ,. . , , ^• ;( -";-*r'V t { • r<« *Q ~ r " ■ ' " ^ , -,?-f r w J '"f * . r ■ if. -« 1 " 

un dispositif de regulation de ; puissance ^onv, t-. ; - f li-jii . ji.i.;<. -v* m ■ci t /-i- . , 
.. mande par un organe decontrols pour fino<Jj,fier o> , .1. ■ ./.i; i . ? • 

ledit diagramme de rayon nement,' ji, j, ■ - - <•■ -*<•/*•■■..■■;■ 

,1 - - i ( -t-i t*; . ; i <"'! f . . ' u ' >. ; 1! • ■ V . ■;• -'• '('* \;'f ''Hi. . 

. caracterise en ce qu'iLcomprend jun, dispositif, ^ is, = v .';, . ■ • ., * . .. r', 

detection de proximite pour;mesur^r:au r mojrjs.,U;n; = •.. ; ^. w.- • , ^ . , v?' I •• 

parametre d'environnement et fournir a Torgane de , - , -I . : t : * • ; 

controle une indication de proximity. pour pqmrnanri ... . . v - i_ r ; . = , » . v-r . 

der le dispositif de regulation de puissance. .^;r ; :- , :i ' - 1 ->*r 

7. Station radio de base d*un syste.me de. telecommu- t r, •.;>>:' i): . •*!• , • . r - ' . 
nications radioelectriques susceptible de communi- 

quer avec i: au^mpjns. miji terminal radio mobile, ladite *i.yx>i: * ■ . - ^ f . i.-; •■• ) - . i : ? 

: station cqmportant : : - • : ''- ?-.^'v;-{ ^-im: * ; 1 - ■ 1 

des moyens d'emis/siqn / receptiop de signaux , 1- t r; . , . .; ".; > 

radioeJectriques v ;COUples , a upe structure toii-n^- ^ ear' ^ -.v.. ^ r ur- .-o-.: 

.d'antenne^presentantrUn diagramme de rayon- ... oIk-.t. p<t;nii>-./:^ -)^;. 1 1.', ;f*vi.L 

nementppriyilegianU certaines, ^directions en ni > $ ^ ,1;^, - -. ; - - ^. n:!) - ;t .-. r = o 

emission et 30 :.r;?i*r .r. ; -r-.-u - v. - - ■* - : 

un djspositif de regulation de puissance rcom- ( t : ... ::- ti 1 •■«. ■ . » . u ; 

mande par un .organe d.e cpntrole pour modifier :1 « ;: (1 ; ?' :; :! ^ >; j ■■ -c ^ v.^.., , ; - : is •» 

. ledit diagrammeide rayprinencvent , - - : f , M -.-. v k pig.--^:^ ^ ■* 1 ? .-"'*= . : ^ . > 1 - ,; 

"J ■ . •* rr|, „ . t - ■ ( . '•; ([■- ■ ' 'M- ' *' If. ' it H . V-'V-sf^J ' • * f r'.:'V" f J 'i- 3 ' • • 

caracterisee en,cp, qu'elie cornprend.un. dispositif 35,. ' 
de detection de proximite pour mesurer au moins t>\a.;no? TiVJ'M : -iu t r 

un parametred^enyirpnnement etjfournijr^ajorgane:; - -js-Ki'i Y-ilr^- ^ti^ .'.if;--' :o., n-i--* iwo^c^vq 

de controie t une indication: de. proximite pour com- t neb ^ j ;>-■ i hi .f ^.^pj: kI r r; v ^oon-) 

. mander le dispositif de regulation.de puissance. : -; h q r ,j ic:-." ifi *^ ^uo'; ; = : v . ^!l 4 ■ ^ s ! r i ;) i 

,- ... .. r ,.f- M ! ... .o • \. •*!•■•■- 40 - .icv\> : .,!iv ^■•^ i nra< *>v' *. v . s .■:.-.■».,.. r-*..-.;' 

8. Procede de controle. de puissance pourpontroler la ; w^^. % «\ . .'/i & : - "j-M j • f i - i v, -- : > 'i 
puissance rayon nee dans une^direction : dory)ee.par 4 . ; -i-n ,» «:,:-'■;, - 4 »■ - i ■ *i j; * n 
une.pluralite d'antenpes directives ayant des puis- | ; . . -v V! . . 
sances d'emission respectives, v * p s t . -.^ r - v , , i.i ^m. . , ; ; ( .i'^ 
caracterise en ce qu'il comprend les etapes suivan- 45^ * r . r- ; .' 

.. it | ( ' v .' - , .-f- • ' ' r -i^.n. ' - i.: : f ■ !* ■ i ! i "• ' ^ i- • , 'i 

. . * .,une etape demesure djau.moins un pararn^tre . . : i^" : = '-..■■■i .v ■ i ^ r ' - i ■ ^ ! 

d'environnement poUjT detecter une presence t ;• ,!:.'- ; ^ ~. ' o > .- Z 1 * •'■ 

humaine a proximite de rappareil if , 50 ; . ( . * - . ., -c ....« ; : . . ■ t 

une etape de comparaison a des valeurs de } . ; u ■ ' : ' • . • « » ; . ■ 

, consigne, .. :i>: - ■ ... ^ - /. r- ■-. ... r m . j . t . . 

• , une etape deselection d'au moins une antenne - 'fi ■ ' • ... r- ; 1 " -i 

directive pour reguler s# puissance d'emission r >. .; i ; - • o . • . 

en fonction du resultat de I'etape de comparai- 55 . . ; > ** ,.ts. • . >;,-...■ : • i ^ 
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